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Agenda

* 10.00-10.30 La Internet del Futuro
— Limitaciones de la Internet actual
— La Internet del Futuro: definicién, objetivos y desafios
— Los pilares de la Internet del Futuro
— Internet de los Servicios y de las Cosas
* 10.30-11.15 La Web del Futuro
— Evolucién de la Web
éQué es la Web 3.0?
El futuro de los navegadores web

El futuro de los buscadores web

— La Web como Plataforma de Servicios

@ 11.15-11.45 Descanso - D
fmam
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Agenda

* 11.45-12.20 Cloud Computing
— Definicién
— Manifestaciones de Cloud Computing: Saa$, PaaS y laaS
— Aplicaciones Cloud mas significativas
— Plataformas Cloud: Google App Engine
— Infraestructura Cloud: Amazon Web Services
* 12.20-12.45 Web Semantica
— ¢Qué es la Web Semantica?
— Poniendo en practica la Web Semantica: web semantica con minusculas
— Lenguajes de anotacion semantica: RDF, OWL, RDFa, GRDDL, etc.
— Los mash-ups web vs. Mash-ups semanticos
e 12.45-13.00 Conclusiéon y Preguntas
— Resumen de lo revisado

— Sesion de preguntas y respuestas LD D
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Limitaciones de la Internet Actual (1)

* Internet tiene mas de 1500 millones de usuarios
— Es un éxito comunicando personas y sistemas de informacién

* PERO...
— ha crecido mucho mas alla de sus expectativas y objetivos de disefio
en los 70s:
* Varios parches han permitido aplicaciones novedosas sin cambiarse su
arquitectura subyacente
— debe superar sus limitaciones tecnoldgicas para usarse como una
infraestructura global critica

* Las aplicaciones web del futuro requerirdn mas movilidad, seguridad,
ancho de banda, robustez e interactividad
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Limitaciones de la Internet Actual (2)

* Varias soluciones parciales desarrolladas y desplegadas para
permitir a Internet hacer frente a las demandas
incrementales de conectividad y capacidad:

— Latendencia de “parchear continuadamente” Internet no soportard
su continuo crecimiento a un precio aceptable y de un modo rapido

* La Internet actual ha alcanzado un punto de saturacién para
alcanzar las expectativas funcionales del usuario
respondiendo a nuevos desafios tecnoldgicos

— Entérminos de seguridad, escalabilidad, movilidad, disponibilidad o

aspectos socioecondmicos
L]
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¢Qué es la Internet del Futuro?

* Término que resume los esfuerzos para progresar a una
mejor Internet, bien mediante:
— Pequefios pasos evolutivos incrementales o
— Un redisefio completo (clean slate) y nuevos principios arquitectdonicos

* Agentes clave:

— Global Environment for Network Innovations (GENI):
http://www.geni.net/

* Mas basado en redes

— Proyecto AKARI en Japon, http://akari-project.nict.go.jp/eng

— Future Internet — http://www.future-internet.eu/

Universidad de Deusto
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Mision de la Future Internet (Fl)

e Ofrecer a todos los usuarios un entorno
seguro, eficiente, confiable y robusto, que:

— Permita un acceso abierto, dindmico vy
descentralizado a la red y a su informaciony

— Sea escalable, flexible y adapte su rendimiento a
las necesidades de los usuarios y su contexto
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Vision de la Internet del Futuro
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Arquitectura de la Internet del Futuro

Internet of Things Internet of Users and Knowledge

Ambient
Inteligence

NEW growth Wireless Haptic, gestual and Users moenitoring for
engines sensors eHealth, brain interfaces for sefvices personalization
networks

Urban Computing,

User-created,
P4P content
distribution
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Augmented Reality

Internet of Services
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resources for Internet Computing
(Cloud Computing)
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distributed
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autonomic computing
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The BLED Declaration:

Towards a European approach to
the Future Internet
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* “A significant change is required and the European
Internet scientific and economic actors, researchers,

industrialists,
providers,
redesign the Internet,
multidisciplinary approach,
societal and commercial ambitions”
— http://www.future-

SMEs, users,

taking

to meet

service and content
now assert the urgent necessity to
a broad

Europe’s

internet.eu/fileadmin/documents/bled documents/Bled

@ declaration.pdf
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La Internet del Futuro en el 72 PM

Future Intemet: Addressing the Challenges through EU Collaboration & Cooperation

Future Internet
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Enfoques Evolutivo /
Revolucionario (Clean-Slate)

* Dos enfoques para hacer frente a los desafios de Internet del Futuro:
— Evolutivo — se basa en la evolucion de la Internet actual para dar lugar a
soluciones pragmaticas y viables para el despliegue comercial
— Revolucionario — empieza desde cero para eliminar restricciones de disefio de
la Internet actual
* Necesario distinguir entre investigacion y despliegue clean-slate
— Lainvestigacidn clean-slate debe alimentar la evolucidn de Internet
* Ambos enfoques estan dirigidos a facilitar la vision de Future Internet y
deberdn ser sincronizados 2
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Los Pilares de la Internet del Futuro

* La Internet del Futuro consta de 4 pilares apoyados
en una nueva infraestructura de red como base:
— Internet Por y Para la Gente
— Internet de los Contenidos y del Conocimiento
— Internet de los Servicios
— Internet de las Cosas

Society

— Internet of Contents |

Pillars

Network Infrastructure Foundation
Araba
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[ Internet of Services | |/

__ Internet of Things :1

Internet by and for People “‘,‘

Base y Pilares de la
Internet del Futuro

* Tanto la base como los pilares de la Internet del Futuro son
mutuamente dependientes

— Technology pull = la aparicién de nuevos servicios y aplicaciones
supone un requisito de nueva infraestructura que los posibilite

— Technology push = nuevas tecnologias e infraestructura abren nuevas
oportunidades para crear nuevos servicios y aplicaciones
* Esimprescindible la cooperacién entre todos los agentes de
para lograr una exitosa Internet del Futuro

(= 2D
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Desafios Genéricos Clave

Enrutamiento y direccionamiento escalable y dindmico

Diagnosis y gestionabilidad de recursos y trafico de datos

Seguridad, privacidad, confianza y contabilidad

Disponibilidad, ubicuidad y simplicidad

Adaptacion y evolucién de entornos heterogéneos, contenidos, contexto y
necesidades de aplicaciones (vehiculares, industriales, vida)

Movilidad independiente de sistema operativo, aplicacion o maquina
Busqueda/localizacidn, seleccidn, composicidn y adaptacion

Ma4s alla de la comunicacidn digital: semantica (inteligibilidad de cosas 'y
contenidos), haptico, emocional, etc.

Sostenibilidad energética y econdmica

-
—
-
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Desafios Técnicos Clave

Internet by and for People: acomodar las expectativas de la gente y comunidad
teniendo en cuenta su nivel cultural (acceso universal a informacion)

Internet of Contents and Knowledge: acceso mediante medios avanzados de
blsqueda e interaccion a contenido multimedia (3D y realidad virtual) creado,
compartido y manipulado incluso por no profesionales.

Internet of Things: objetos auténomos sensibles al contexto capaces de generar
codigo y comportamiento controlado por humanos, explotando la comunicacion
punto a punto inspirada en el modo de comunicacién de personas.

Internet of Services: los “consumidores” de servicios buscan la interactividad
perfecta en contexto, es decir, permanente (sin limites de interaccién), directa
(sobre el servicio que usa), transparente (usando distintos dispositivos) y confiable.
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Infraestructura Base

* Infraestructura de red que soporta los pilares y mantiene los requisitos de
capacidad y rendimiento resultantes de la Internet del Futuro
* Permite usar la Internet como una infraestructura comun para interconectar
mas que ordenadores
— sensor networks, dispositivos moviles, wearables, M2M, RFID and so on .

High Emergency
availability e.g. Emergency calls
Real time s [nteractive Standard Gl
availability e.g. Voice calls
Inelastic
Interactive =—— Standurd o] 3
availability e.g. Interactive TV
 Near real time <
’ Standard Broadcast
4 Noninteractive ==, _ijobility  e.g. Broadcast TV
’
’ . "
Rate &= Near real time = Interactive Standard Multimedia streaming
Adapted availability e.g. Conferencing, Gaming
N 3 ) High Transactional
ear real time == Non /interactive =— |/ 1 eg Bank "
Elastic High High throughput —
< availability e.g. Business file transfer s D
Non real time === Non interactive . —
Standard Best effort =
availability e.g. web file transfer, e-mail
A ra b d Universidad de Deusto
Enpresa Digitala Deustuko Unibertsitatea

Desafios de la Fundacion de Red

* La nueva fundacién de red (Internet of Networks) debe hacer
frente a aspectos de:
— Seguridad, privacidad y confianza
— Contabilidad
— Gestionabilidad y diagnosis
— Disponibilidad (mantenimiento y robustez)
— Escalabilidad
— Movilidad
— Heterogeneidad (dispositivos, entornos, aplicaciones, redes)
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Internet Por y Para la Gente

Nueva vision del usuario en Internet que implica:

Mejor experiencia de usuario: desarrollo de nuevos interfaces
ergondmicos y modelos de interaccién multi-modal

Usuarios activos (prosumers): nuevas herramientas que permitan a
los usuarios finales crear y compartir servicios personalizados

Conciencia del Usuario y Contenido: personalizacién de contenido y
servicios de acuerdo al contexto y preferencias personales

Conocimiento de usuarios: extraer informaciéon de los usuarios,
monitorizar su comportamiento sin comprometer su privacidad

-
e
-
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Desafios de la
Internet por y para la Gente

Saber mas del usuario — conociendo sus habitos y necesidades para
disefiar mejor las aplicaciones, interfaces y servicios futuros

Conocimiento de usuarios — los servicios y la web deberian ser adaptables y
personalizables al usuario

Consciencia del usuario y del conocimiento — para generar sistemas de
recomendacion, para la web movil y los servicios sensibles a la localizacion

Dar mas poder al usuario — mas y mejores servicios personalizados y
creados por los propios usuarios (enfoque Do It Yourself — DIY)

Mejorar la experiencia de usuario — nuevas interfaces ergondmicas y
mecanismos de interaccién incluyendo multi-modalidad y combinacion y
adaptacion semantica de la informacidn desde diferentes fuentes
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Internet de los Contenidos y del
Conocimiento

* Nueva visién del contenido en Internet que implica:

— Nuevos dispositivos/players: dispositivos multimedia con mas
funcionalidad integrada, escalables, auto-configurables, programables
— Aplicaciones multimedia sociales: software y herramientas para
integrar contenidos multimedia orientados a relaciones sociales.
— Contenido digital: herramientas para crear contenidos por el propio
usuario y su distribucion a través de diferentes localizaciones.
— Contenido etiquetado semanticamente: para permitir que las
aplicaciones puedan procesar informacién de modo inteligente
— Inteligencia cognitiva: la evolucién de la web a Web 3.0 permitira
motores de busqueda multimedia avanzados.
= D
e
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Desafios de la Internet de los
Contenidos y Conocimiento

* Generacidn y procesamiento de contenido y su transformacién en
informacidn util, teniendo en cuenta su relacién con el usuario:

1. Contenido digital inteligente — informacion comprensible disponible al
usuario, incluyendo tanto datos (esencia) como metadatos (facilitando su
blsqueda, procesamiento, consumo, etc.)

2. Aplicaciones multimedia distribuidas sensibles al contexto — los prosumers
permitiran una seleccién automatica de contenidos, sin importar ya tanto
como originariamente fueron provistos los contenidos

3. Nuevos dispositivos de usuarios y terminales ubicuos — los usuarios deben
poder acceder a contenido alli donde estan, desde cualquier terminal y sin
importar los cambios de terminal que efectuen.

L]
e
==

Universidad de Deusto
Enpresa Digitala Deustuko Unibertsitatea

11



03/09/2009

Internet de las Cosas

* Red universal de objetos interconectados y direccionables
basada en protocolos de comunicacion estandar.

— loT exhibird un alto nivel de heterogeneidad, combinando objetos de
distinta funcionalidad, tecnologia o campos de aplicacidn.
— Protocolos semanticos noveles serdn desarrollados para permitir a loT
escalar y coordinar a los millones de objetos que nos rodean
— RFID y redes de sensores proporcionan un mecanismo de bajo coste y
robusto de identificacion y sensibilidad al contexto
* Eluso de Internet pasara de modelo request/reply a push-and-process

& oD
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Internet de las Cosas
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Evolucion de las Aplicaciones RFID

* Pervasive
computing

* Wearable computing

* Smart dust

« Signaling of use-
by date

« Automatic re-order
process and * Machine-to-Machine

pricing (M2M)

. -;rne(;?];i)tzrr?;urif . Alert for health commuyflication
2 -t » Seamless real- food 9 risk * Situggfon /
S| - Real-ime ) time material and . Advanced lization based
< | localization on item rocess control « Tire pressure rvices
2| level p announcement of
= - Documentation of ~ *Indoor location  delivery goods ;
of . i X N Interacting
= E;‘L‘eer‘:;’zsm total product life- sensing Objects
% . cycles * Optical inventory
O] «Terrorismcombat | poranent tags with photo

» Event management  inventory sensors

Acting
Objects

(VIP, Ticketing)
« Intelligent clothes

Sensing
) Objects
Data Objects

ePC* Objects

electronic Product Code Sources: Siemens CT/ STA/CD S, Mitsubishi Electric Research
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¢Es loT ya una Realidad?

* Trojan room coffee machine, Arduino, tiki tag,
nabaztag, chumby, forecast umbrella
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Desafios de Internet de las Cosas

1. Procesar grandes cantidades de informacion de “cosas
conectadas” y ofrecer servicios en respuesta

2. Investigar en nuevos modos y mecanismos de encontrar,
recuperar y transmitir datos dindmicamente
— Descubrimiento de datos sensoriales — en tiempo y espacio

— Comunicacién de datos sensoriales: consultas complejas (sincronas),
publish/subscribe (asincronas)

— Procesamiento de gran variedad de streams de datos sensoriales:
correlacién, agregacion y filtrado
3. Dimension ética y social: mantener el equilibrio entre
personalizacién, privacidad y seguridad

[ 2D
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Internet de los Servicios

r|'lY’

U!

Guveﬁnment

Una multitud de servicios IT conectados,
que son ofrecidos, comprados,
vendidos, utilizados, adaptados y
_____ compuestos por una red universal de
proveedores, consumidores y
agregadores de servicios o brokers

Map data

T
e

- resultando en -

Simulation

una nueva manera de ofrecer, utilizar, y
organizar funcionalidad soportada
por IT

Market Research
Consumers &
Citizens

Adapted from SAP Research, 2008, and SEEKDA, 2008
L]
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Internet de los Servicios

* Define cdmo los servicios seran provistos y operados en la

Internet del Futuro
— http://services.future-internet.eu/index.php/Main_Page

* Tres principales dreas de investigacién:

1. Internet-scale service oriented computing —permite el acceso a
recursos computacionales, datos o software, como servicios

2. Acceso a servicios contextualizado, proactivo y personalizado —
context-awareness, interaccion multi-modal, end-user
empowerment, colaborativo

3. Orquestacion de servicios y servicios base — diferentes capas de
servicios, desde servicios de infraestructura a servicios especificos

. . —
con interfaz de usuario. D
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Arquitectura de la Internet de los
Servicios
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Campos de Actuacion de la
Internet de los Servicios

* Cloud computing: virtualizacién de servicios y
optimizacién de recursos tanto en capacidad de
procesamiento como almacenamiento

* Open service platforms: modularidad de servicios
para facilitar su integracién por usuarios finales

* Autonomic computing: sistemas autogestionados
* Green IT: optimizacidon del consumo energético

A ra b d B Universidad de Deusto
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Infraestructura Virtualizada:
Cloud Computing

Un paradigma de computacién emergente donde los datos y servicios
residen en centros de datos muy escalables que pueden ser accedidos
ubicuamente desde cualquier dispositivo conectado a Internet!?

Traditional Cloud

Computing Computing Merrill Lynch:
Acquisiti z pap——— Cloud computing market
‘:ILIISIIMI](:: legmiifar::“e;l‘m H Buy service (aka "rent") ‘ opportqnity b}, 2011 =
$95bn in business and
productivity apps +
Business Pay for fixed assets and . A i _
Model administrative overhead H Pay based on use ‘ $65bn in online advertising
$160bn
Ac;t;:: Ovi::;::;;l ;:;‘:g:’ o H{ Over the Internet, to any device
Technical

Single tenant, nonshared, static Scalable, elastic, dynamic,
Model (often not shared) multitenant

Source: Gartner (September 2008)

I m (1) Source: IBM LI D
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Desafios de la Internet de los
Servicios

Permitir el acceso a servicios en base a las caracteristicas técnicas
(localizacidn IP o identificador) de servicios web, pero también en base a
informacion contextual (e.j. usando contexto geografico o de negocio).

Los servicios deben ser buscados, identificados y compuestos en
componentes de procesos de negocio

Progresar hacia la “interactividad perfecta” de los consumidores:

Permanente — interactividad sin limites temporales

Transparente — el consumidor se concentra en los beneficios del servicio (en el qué)
permitiendo la movilidad del usuario entre diferentes dispositivos sin interrupcion

Sensible al contexto — la interaccion se adapta al contexto incluyendo caracteristicas de
los dispositivos, localizacion, preferencias de usuarios o sus redes sociales

Enriquecedor — los usuarios configuran la manera en la que acceden a los servicios y
Confiable — los usuario confian en que sus interacciones con servicios son seguras

.
e
-
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Requisitos No Funcionales de
Future Internet

Contabilidad * Accesibilidad
Seguridad * Apertura

Privacidad * Transparencia (el usuario
Disponibilidad final/aplicacién solamente

(mantenimiento y robustez) conocen el servicio final, en

Gestionabilidad y diagnosis

la Internet actual el servicio
es la conectividad)

Movilidad y nomacidad

¢ Neutralidad

L]
e
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Requisitos Arquitectdnicos de
Future Internet

* Distribuida, automatizada, y * Simplicidad

auténoma * Evolucion: capacidad de crecery
* Escalable (escalabilidad en el ser extendida

direccionamiento) * Heterogeneidad (acceso
* Robustez y estabilidad cableado e inalambrico)

* Generalidad (soportar muchos ¢ Sostenible con el entorno
tipos de trafico (green computing)
independientemente de las
divisiones de infraestructura)

* Flexibilidad (soportar muchos
modelos socio-econdmicos y
operacionales)

Universidad de Deusto
Enpresa Digitala Deustuko Unibertsitatea

Proyectos del VII Programa Marco
Afrontando Desafios de Fl

* Un listado detallado de proyectos en curso en
el tema de Future Internet:

— http://www.future-internet.eu/activities/fp7-

projects.html
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La Web del Futuro

¢ Web Semantica:
o Las maquinas entienden el contenido que han estado alojando y pueden
obtener informacion de la semantica de los documentos
o Tecnologias: XML, RDF, SPARQL, OWL, uFormats...

e Web Ubicua:
o Provee una framework para exportar capacidades de coordinacién de
dispositivos a las aplicaciones web
o Pretende mejorar las capacidades de los navegadores para habilitar
nuevos tipos de aplicaciones contextuales
o Conectar un mévil con camara con una impresora cercana, usar un movil
para dar una presentacion en un proyector inaldambrico, etc.

» Web Semantica + Web Ubicua = jWeb 3.0 y mas alla!

-
—
==
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La Evolucion de la Web

v

o
3 mevesos  Web 4.0
g 2020 - 2030
8 Intelligent personal agents
s Semantic Web Web 3.0 0istributed Search
= owL SWRL 2010 - 202
= 0 B Seimaniic Databases
: OpeniD AJAX SPARAL b Semantic Databases
s Rss ATOM Widgets
€ P2P RDF office 20 Mashups
bt Javaseript o \Web 2.
] SOAP XML . 2000- 2010 Weblogs  Social Media Sharing
2 World Wide Web  HTML T SaaS  Social Networkin
£ VR HTTP.-" Directory Portals  Wikis 2282 > 9
Keyword Search  Lightweight Collaboration

©
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& MMO's MacOs  SQL o tee0- P00

Desktop WindowsSCML Databases

File Servers

Email PC Era

FTP IRC 1980 - 1990

USENET

PC's File Systems

of Social Conr

Source: Radar Networks & Nova Spivack, 2007 — www.radarnetworks.com
T
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La Evolucion de la Web

* Segln Nova Spivack, el desarrollo de la Web se mueve en ciclos de 10 aiios:
En la 12 década, todo el desarrollo centrado en la infraestructura de la Web.

* Los programadores crearon los protocolos y lenguajes que utilizamos en la Web actual
En la 22 década, el foco se ha movido al front end y comenz6 la era Web 2.0

* Ahora, se utilizan paginas Web como plataformas para otras aplicaciones.
* Se crean mash-ups y experimenta con nuevos modos de hacer la web mas interactiva
*  Web 2.0: web social y web como plataforma - estamos al final del ciclo!!
El 3¢ ciclo sera la Web 3.0, y el foco sera de nuevo el back-end
* Los programadores redefiniran la infraestructura de Internet para dar apoyo a las avanzadas
capacidades de los navegadores Web 3.0.
La 42 y subsiguientes fases corresponderan a la Web 4.0 y Web X.0.

* Sevolverd a dar importancia al front-end, nuevas y novedosas aplicaciones haran uso de la
infraestructura generada en la Web 3.0

* Fuente:

—  http://www.howstuffworks.com/framed.htm?parent=web-
30.htm&url=http://www.intentblog.com/archives/2007/02/nova spivack th.html

39
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La Evolucion de la Web
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Definiciones de Web 3.0

"People keep asking what Web 3.0 is. | think maybe when you've got an
overlay of scalable vector graphics - everything rippling and folding and
looking misty - on Web 2.0 and access to a semantic Web integrated across a

huge space of data, you'll have access to an unbelievable data resource."
Tim Berners-Lee, 2006

"Web 3.0, a phrase coined by John Markoff of the New York Times in 2006,
refers to a supposed third generation of Internet-based services that
collectively comprise what might be called "the intelligent Web" -- such as
those using semantic web, microformats, natural language search, data-
mining, machine learning, recommendation agents, and artificial intelligence
technologies - which emphasize machine-facilitated understanding of
information in order to provide a more productive and intuitive user

perience.”
— http://www.intentblog.com/archives/2007/02/nova_spivack th.html
o D
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Concepto Web 3.0

* Web 3.0 es una mezcla de diferentes tecnologias que
cambian cdmo los usuarios interaccionan con la

Web y la Web interacciona con el mundo fisico.
o Semantic Web
o Ubiquitous Web
o 3D Interfaces —— Wb20  Samantewes
o Artificial Intelligence & = & = §
o . \iﬂ»ﬁ WL WL i

~ + semantics
it | write | eed write| | request +act hve service

reat
self-description 5‘?" description mk Web./,;,k
blogging W yead
se\ -desclpmn request| | | vt

semam ics.
+actve service |
D
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Web 3.0: Convergencia de
Tendencias

* Conectividad ubicua
— Adopcidn de broadband
— Acceso a Internet movil
— Dispositivos moviles

* Computacion en red
— Modelo de negocio software-como-servicio
— Interoperabilidad de servicios web

— Computacion distribuida (P2P, grid computing, granjas de servidores alojando "cloud
computing" como Amazon S3)

* Tecnologias abiertas
— APIsy protocolos abiertos
— Formatos de datos abiertos
— Plataformas software open-source

-
— Datos abiertos (Creative Commons, Open Data License, etc.) e D

43
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Web 3.0: Convergencia de
Tendencias

* Autorizacién e Identificacién Abierta
— Identidad y autorizacién (OAuth) abierta
— Refutacion abierta
— Identidad y datos personales portables entre diferentes servicios (OpenID)

* La Web Inteligente

— Tecnologias de Web Semantica (RDF, OWL, SWRL, SPARQL, plataformas de
aplicaciones semanticas, y bases de conocimiento o bases de datos basadas
en sentencias (triplestores, tuplestores)

— Bases de datos distribuidas — “la web como una BBDD" (interoperabilidad
entre bases de datos distribuidas gracias a la Web Semantica)

— Aplicaciones inteligentes (procesamiento del lenguaje natural, machine
learning, machine reasoning, agentes autébnomos)

L]
S
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Web 1.0 vs. Web 2.0 vs. Web 3.0

* Web 1.0 es como una libreria. Puedes consultar informacion
pero no puedes contribuir con o cambiar la informacién.

* Web 2.0 es la web social colaborativa que pone en contacto a
gente y permite entrada y salida (input/output web)

* Web 3.0 usa la Internet para conectar informacion. Hace la

web mads inteligente, teniendo en cuenta (enchufando)
nuestras preferencias, habitos y contexto

-
—
-

Universidad de Deusto
Deustuko Unibertsitatea

45

Araba

Enpresa Digitala

Caracteristicas de la Web 3.0

* Asistente personal que nos conoce y puede acceder a
informacidn en Internet para responder a nuestras preguntas

* Cada usuario dispondra de un tnico perfil de Internet basado
en la historia de navegacion del usuario

— Si dos usuarios realizan la misma budsqueda por Internet recibiran
resultados diferentes acordes con su perfil y contexto

* Proveerd a los usuarios experiencias mas ricas y relevantes
* Su bloque funcional seran las Open APIs

— Crear mash-ups sera tan sencillo que cualquiera podra hacerlo
* Se podran mezclar widgets para hacer mashups usando drag&drop

46
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Enfoque Semantico de la Web 3.0

* Algunos ven a la Web 3.0 como una primera
manifestacion de la Web Semantica, donde ...

— Los ordenadores escanearan e interpretaran informacién
en paginas web usando agentes software buscando
informacién relevante

* Posible porque la Web Semantica definird conceptos y relaciones
entre los mismos mediante ontologias

— Por ejemplo, el concepto “primo” hace referencia a la relacién de
parentesco entre dos personas que comparten abuelos

.
e
-
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Evolucion de los Navegadores

¢ Tradicionalmente los navegadores web se ejecutan en ordenadores
conectados a Internet, PERO ...
e Los moviles (y otros dispositivos) incluyen también acceso a servicios de
datos mediante pequefios navegadores web

¢ Existe un niumero incremental de dispositivos de diferentes tipos
conectados
e Las aplicaciones web deben poder ejecutarse en todo tipo de dispositivos

e Elmarkup (HTML) y scripting (JavaScript) no son ya sélo utilizados para
acceder a la World Wide Web

o Pueden definir interfaces de usuario para muchos tipos de aplicaciones
locales y remotas, reduciendo el ciclo de desarrollo

¢ Los navegadores estan emergiendo como habilitadores de interaccion

global
2D
=
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Navegadores Futuros

* ¢Cual sera el rol de los navegadores en el futuro?

— Mozilla, Opera, Google y otros se estdan moviendo hacia un
modelo donde el navegador es el sistema operativo — bien
denominandolo navegador como SO o cloud SO

* Todas las aplicaciones, documentos, ficheros y servicios accedidos a través
de una interfaz web y se comportan de igual modo independientemente
del SO (Windows, Linux, Android, Chrome ...)
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Caracteristicas de los Navegadores
del Futuro

* Serdn reproductores (players) de aplicaciones
web con las siguientes caracteristicas:
— Caché de aplicaciones
— Modo de operacién offline y online
— Capacidad de almacenamiento
— Soporte multi-hilo
— Integracion con escritorio
— Interaccién multi-modal?
— Interaccién con el entorno?

50
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El Browser como Broker de
Informacion

* Nuevo rol de los navegadores web: de renderizador de HTML a broker de
informacion
— Detectan informacion en paginas web y la transfieren a otras aplicaciones
* La deteccidn de microformatos y contenido semantico deberia ser disefiado
como una plataforma abierta y extensible

— Gestion de contactos, calendario y aplicaciones de mapas usan APIs del
navegador para integrarse con la capacidad de deteccion de microformatos y

contenido semantico del browser

« © i
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k N\ Googl
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S— V/ ‘:J Bloglines & ;:Y“;
‘g O ; ]
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Mozilla Labs Prism

* Esuna aplicacidon que permite a los usuarios sacar a aplicaciones web
fuera del navegador y ejecutarlas directamente sobre el escritorio
* Eslaintegracion de plataforma web en la experiencia de las aplicaciones de

sobremesa
* Permite a los usuarios afiadir sus aplicaciones web favoritas al desktop
* Seejecutan en su propia ventana, incrementando sus capacidades con almacenamiento de
datos offline y accediendo a hardware de graficos 3D

e Referencia: http://labs.mozilla.com/2007/10/prism
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Mozilla Ubiquity
Lads
* Un experimento conectando la web con el lenguaje UbIQUIty
— Mediante Ubiquity puedes decir a Firefox qué quieres hacer escribiendo

comandos en una caja de entrada de datos

* Ubiquity ofrece un conjunto de comandos que hacen a las tareas web comunes
mas faciles y rapidas
— Te permite crear mash-ups generados por el usuario

* Se pueden ejecutar comandos directamente o seleccionado previamente
fragmentos de texto:
— Ctrl+Space - muestra la ventana de comandos en Firefox
— wiki deusto - busca Deusto in Wikipedia
— translate (text) (from language) (to Tanguage)
— map [location | selected text]
— command-11ist = te permite pedir ayuda de todos los comandos — D
=
53
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Mozilla Ubiquity
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Google Gears

* Gears, es un software que permite el desarrollo de aplicaciones web mas poderosas,
afiadiendo las siguientes capacidades al navegador:
— Un médulo de BBDD, basado en SQLite, que permite guardar datos en el navegador
— Una libreria de multithreading (WorkerPool) para ejecutar en paralelo codigo JavaScript
— Un médulo llamado LocalServer que cachea recursos obtenidos previamente (HTML,
JavaScript, imagenes, etc).
— Un médulo desktop que permite a las aplicaciones interaccionar con la maquina local
— Un médulo de geo-localizacion que permite a las aplicaciones web detectar la localizacion
geografica de sus usuarios
¢ http://gears.google.com
« http://code.google.com/intl/es-ES/apis/gears/sample.html
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Rich Internet Applications (RIA)

* Una tendencia industrial actual que mejora la experiencia del
usuario cuando consume servicios SOA

— Combinan la rapidez de respuesta e interactividad de las aplicaciones
de sobremesa con el amplio despliegue y facilidad de uso de las
aplicaciones web

Aplicaciones Web Rich Internet
‘Comunes” applications

.- e
Browser | Browser [l 1uchpis) i Desktop
—— Applications Applications
Lt It it -
Lengusje Servidor

Lengusje Servido
o Pagina Estatica SR

\/ \/
H .

Communication
Technologies
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Caracteristicas RIA

Son aplicaciones web con funcionalidad similar a las aplicaciones de
sobremesa tradicionales
Son aplicaciones cliente que mantienen estado y estan desacopladas de
la capa de servicios en el back-end
Requieren el siguiente entorno de ejecucion:
— Son ejecutadas en un navegador web, no requieren instalacion
— Son ejecutadas en un entorno seguro llamado sandbox
Ventajas:
— Permiten al usuario encontrar informacién mas facilmente
— Permiten la complecién de tareas mas rapidamente de una manera precisa
— Generan visualizaciones de datos ricas que pueden ayudar en el proceso de

toma de decisiones
L]
]
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Taxonomia de las Aplicaciones RIA
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El modo declarativo de las nuevas herramientas RIA cambia el modelo para
desarrollar software de un modelo COMO a un modelo QUE
Tres tipos:

— Client-based — aplicaciones basadas en una aplicacion de sobremesa

— Player-based - aplicaciones basadas en una extensidn del navegador

— Browser-based - aplicaciones basadas en una framework JavaScript

Player-based

Thin Rich
Client Client

XUL  XUL (+XULRunner) JavafSwing or SWT
XForms OpenLazlo

Reduced maintenance Combined benefits Intuitive Ul

_ —
Location independence of thin and rich clients Immediate response D
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Demos RIA

* jQuery:
— http://www.webdesignerwall.com/demo/jquery/

— http://docs.jguery.com/Tutorials:Live Examples of jQuery

e XUL
— http://www.hevanet.com/acorbin/xul/top.xul
* Flex

— http://flex.org/showcase/
* Silverlight
— http://silverlight.net/Showcase/

[ 2D
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o2 pum0 4
i@%:) Una Nueva Generacion:
The Next-Gen Web las Aplicaciones Web
* La nueva generacién de aplicaciones web estd tomando forma
con tecnologias como jQuery, AIR, Silverlight, JavaFX, Gears,
XUL, Web Applications 1.0 (HTML 5.0)

— Permiten a los desarrolladores ir mas alld de AJAX hacia una nueva
generacion de aplicaciones web con mejor rendimiento, mas
funcionalidad y mejor integracion con el escritorio

* jCUIDADO! Podemos pasar del “DLL hell” al “plug-in hell”

— Para evitarlo deberiamos adoptar un enfoque basados en estandares

» http://www.techcrunch.com/2008/05/29/the-next-gen-web-browser-storage-
support/

(= 2D
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HTML 5.0

* El Web Hypertext Application Technology Working Group (WHATWG) ha dado
lugar a la especificaciéon de HTML 5.0 (www.w3.org/html/wg/html5):
— “The main area that has not been adequately addressed by HTML is Web Applications.
This specification attempts to rectify this, while at the same time updating the HTML
specs to address issues raised in the past few years”

* Quiere cambiar el modo de desarrollo de las Aplicaciones Web, el enfoque predominante
basado en plug-ins debe quedar obsoleto

* HTMLS5 proporciona un conjunto de nuevos elementos y atributos que reflejan el
uso tipico en portales Web modernos:

— Reemplazos semanticos para usos de elementos genéricos como (<div>) o (<span>)
elements, por ejemplo <nav> (bloque de navegacion de website) y <footer>.

— Otros elementos proveen nueva funcionalidad a través de una interfaz estandar, como
los elementos <audio> o <video>

— Algunos elementos de HTML 4 han sido eliminados, incluso elementos presentacionales
como <font>y <center>, cuyos efectos son mejor logrados mediante CSS

— Hay un nuevo énfasis en la importancia de scripting DOM para comportamiento Web

-
—
-
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Caracteristicas de HTML 5.0

* Introduce nuevos elementos de estructura como: header, nav, article, section,
aside,y footer.
— aside - ofrece soporte para barras laterales, datagrid, dialog, figure, Web Forms 2.0
e Elgran potencial de HTML 5 vendra de sus nuevas APIs para la autoria de aplicaciones
basadas en la Web :
— Elinterfaz WebSocket permitird crear sockets TCP/IP bidireccionales entre la aplicacion y el servidor
— Elservicio Remote-Events permite a los servidores enviar eventos document-objet-model (DOM) a
aplicaciones
— Elservicio de Notificacion permite al servidor notificar al usuario de nuevos eventos (ej. Llegada de
email)
— Nueva API de almacenamiento local que permitira a los agentes de usuario guardar y recuperar mas
informacién de la que podria crearse como un conjunto de pares nombre-valor como en las cookies.
*  HTMLS5.0 incluye soporte explicito para la ejecucion offline de aplicaciones web: la caché de
aplicaciones y application cache manifest
*  Nuevas caracteristicas multimedia como graficos 2D y APIs de control de audio y video

» _ Especificaciones de webworker (multithreading) y geolocation
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Despliegue de HTML 5.0

* Pasaran varios afios antes de que encontremos soporte para HTML 5.0 en
los navegadores
* Entretanto:
— Opera y Webkit estan implementando activamente partes de HTML 5.0

— Google Gears (http://code.google.com/apis/gears) proporciona muchas de las
caracteristicas de HTML 5 a tu navegador
* APIs para geolocation

* Almacenamiento en la parte cliente
* Operacion offline
* Web workers
— Afortunadamente, Google contribuye a las especificaciones relacionadas en el
W3C
* La combinacion HTML+JavaScript se estd configurando como “la
plataforma de aplicaciones web” para el front-end

-
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wnats playing’ gy Find Cinema’s Fancy a piza aterwards, g
close fo you any nice places around?

Is it any good?

RIA para Maviles

Dont miss your,

-
date - if's in G You are f*e.’e" @ romveves

your calendar
From your device

* Lapopularidad de iPhone y Android implican una gran necesidad en
plataformas de aplicaciones moviles avanzadas
* Los navegadores web mdviles estan mejorando mucho:
— Los navegadores de Nokia, Apple, Opera y Microsoft pueden gestionar
cualquier contenido
* Tecnologias de Web 2.0 como XMLHttpRequest o Flash que han creado
potentes aplicaciones web deben ser portadas a los dispositivos moéviles

— Webkit (http://webkit.org), Opera, Mozilla e Internet Explorer ya dan soporte
para la ejecucidn de JavaScript con un alto rendimiento

— Nokia Web Run Time: basado en widgets personalizados y sensibles al
contexto que acceden a informacion en Internet
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El Futuro de las Busquedas

« Ultimamente han aparecido varios servicios
similares a buscadores interesantes:

— Wolfram|Alpha
— Microsoft Bing and
— Google Squared

L]
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Wolfram|Alpha

* Es un motor de conocimiento que genera salidas realizando cémputos a partir de
su propia base de conocimiento, en vez de hacer busquedas en la web y devolver
vinculos.

— Contiene algoritmos que permiten obtener datos sobre hechos y férmulas planteados
en lenguaje natural, apoyandose en la infraestructura de Mathematica

— Los resultados vienen como graficos, mapas, hechos y tablas
* ¢Para qué sirve Wolfram|Alpha?
— Para mostrar informacion o realizar computaciones sobre hechos

— Elservicio conoce mucho del mundo:

* Geografia, economia y datos socioeconémicos, fisica, quimica, ingenieria, deportes, unidades
de medida, tiempo e incluso musica.

* Diferencia con los buscadores:
— Todos los hechos, férmulas y relaciones han sido preparados por usuarios humanos

— Wolfram|Alpha intenta determinar el significado real de una pregunta realizada
* Procesadores de lenguaje natural determinan el dominio de la pregunta para asi facilitar el

computo de la respuesta
L]
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==
66

Universidad de Deusto
Enpresa Digitala Deustuko Unibertsitatea

03/09/2009

33



Wolfram|Alpha

Googe (e
% Will it rain tomorrow? - &
< C' | ¢ hitpy//wwwO9wolframalpha.com/input/7i=Will +it+rain+tomorro > O~ &~ |
HOME | EXAMPLES | ABOUT | FAQS | BLOG | COMMUNITY | DOWNLOADS | MORE A WOLFRAM WEB RESOURCE ~ *
1
I
/ . utationa
$E WolframAlpha c:
will it rain tomorrow? a ]
Input interpratation
precipitation forecast tomorrow New to Wolfram|Alpha?
A few things fo ry:
Result for Vitoria, Alava, Spain: enter any date (29. <
) june 23, 1988
rain
enter any town (5. = hem te
(Tuesday, July 7, 2009) new york
enter any two stocks
Currant forecast: et <] | More B Apple

enter any calculation
sun Mon Tue wed Thu Fri sat sun i

ranf_ Jeeceecee = o b fmii enter any math formula
1uls Juls Jul? Tulg g wlo gl aliz X2 sin(x
rain; 32,3% e

Examples by Topic »

Computed by: Wolfram M: e information Download as: PDF | Live Mathematica Visual Gallery of Examples »

Watch Overview Video »

< m 5 =
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Microsoft Bing

* Bing es un reemplazo de Live Search, nuevo motor de bisqueda de
Microsoft

* Ayuda alos usuarios en ciertos dominios de busqueda de gran interés:
compras, viajes, informacidn de negocios locales, salud
e Algunas de sus mejoras frente a la competencia:
— Listado de sugerencias de busqueda en tiempo real
— Listado de refinamientos de busqueda en la parte izquierda
— La parte izquierda también sugiere “busquedas relacionadas”

— Lainterfaz tiene bastantes mejoras — pequefios tumbnails de videos
empezardn a reproducirse al mover el ratéon sobre ellos, ...

*  Probar:

— http://www.bing.com?cc=us

— http://www.bingandgoogle.com
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€ 9 C | ¥ http//www.bing.com/searc

=Michael +Jackso

® Michael Jackson - Bing \ g A g by N

Web  Imagenes -~ C Noticias  Mas

Michael Jackson B

das. o en Espariol © Solo de Espaiia

TODOS LOS TODOS LOS RESULTAD 1-10 de 87.300.000 resultado

'RESULTADOS —
Pon a Michael Jackson en tu movil - www. dindo.es S
Béjate las mejores canciones del rey del pop por 0€.

Noticias

Michael Jackson xRank™: 1

Popular | Noticias | Imagenes | Videos | Biografia

b ] i \
Mas imagenes: todo - primer plano - blanco y negro

*Madonna recuerda a Michael Jackson en un concierto en
folal hace 13 horas

* Comienza en intemet la “reventa” de entradas para el.. ABC.es hace 45 minutos

Michael Jackson | Share Your Memories | Michael Jackson Video and
ducir esta pag

Sony Music site includes streaming audio and video fils, discography. image gallery
and competitions
www.michaeljackson.com - Pagina en caché

Michael Jackson - Wikipedia, la enciclopedia libre .

Michael Joseph Jackson (Gary, Indiana, 29 de agosto de 1958 - Los Angsles

California, 25 de junio de 2009 [1]), conocido simplemente como Michael Jackson, fue

un cantante, compositor  bailarin estadounidense de msica hard rock, rhythm & blues
2 : G 10 nifis_uun

(el funt_dicen mar on lns afns socant

Cooge [l

> Oy &
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Google Squared
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“Squared” se refiere a la facilidad para construir tablas de

hechos a partir de dos conceptos de busqueda

— Enun eje se puede usar un término de busqueda general (montafas

rusas o “roller coasters”)

— En el otro eje se pueden afadir cabeceras que representan hechos

sobre el término inicial (altura, velocidad)

— Resultando en una tabla bidimensional de resultados

Comparado con Wolfram|Alpha, no hay intermediacién

humana, la informacion viene de la Web
http://www.google.com/squared
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Using Google Squared

1 r 3 Google [ | ) )
otercosta-coogess. (UMM MM
€ C | ¥¢ httpy//www.google.com/squared/search?q=roller+coaste » O~ F-

LaWeb Imagenes Video Maps Noticias Grupos Gmail Més v dipina@gmail.com | Send us feedback | Help | Sign out

GOUSAQ squared lofer coaster Square it || Add to this Square
labs Saved Squares ~ Save
roller coaster 7 items.
ltem Name Image Description Length Height Top Speed =
Racer The Racer at Kings Island is a wonderful 3400 feet 90 feet 220 kmiu il
racing out and back woodsn roller Coaster
¥ designed by John Allen. The trains race at
speeds of up o 61 mph as they ...
Cyclone For other roller coasters named Cyclone, 2640 feet 85 feet 60 meh

see Cyclone (disambiguation). ... The

Coney Island Cyclone is an ACE Coaster

Classic and Coaster Landmark. ...

Batman: The Ride is a steel inverted roller  2.700° 100 50 mph
coaster found in many Six Flags theme

parks, as well as other parks around the

world, including Six Flags Great ...

Six Flags Magic Mountain Colossus 2789 feet 125° 62 mph
Wooden Roller Coaster POV - Added. 3:19

Six Flags Magic Mountain Colossus

Wooden Roller... 6601 views ...

At more than 14 stories tall, the Texas 4,920 ft 143 ft 62 mph
Giant is one of the tallest, fastest wooden

roller coasters to be found anywhere. The .
Giant was named the #1 roller ...

Batman The Ride

Colossus

Texas Giant

Revolution CGA Revolutions, the fourth segment or 3457 feet 113 56 mph
“project” of the Cyber Girls Akinabara anime:
Im Bru Revolution, a roller coaster at
Blackpool Pleasure Beach, ...

Scooby Doo e e P P — 2es e "

-
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La Web como Plataforma:
Parte Cliente

* Tecnologias como AIR, XUL, BrowserPlus o Gears comparten la mision de
permitir una “nueva generacion de aplicaciones web con mejor
rendimiento, mas funcionalidad y mejor integracidn con el escritorio

— XUL, Flex, Silverlight permiten crear aplicaciones RIA avanzadas
— AIR permite hacer que aplicaciones web se ejecuten de manera offline

— BrowserPlus se ejecuta fuera del navegador para hacer a tu escritorio una
extension de la web

— Gears se ejecuta dentro del navegador mejorando la experiencia de ejecucidn
de aplicaciones web

* Con el tiempo, conceptos de estos productos se volveran estandar,
mientras tanto “graceful degradation”
— http://www.whatwg.org/specs/web-apps/2005-09-01/
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La Web como Plataforma:
Parte Servidora

SOA: Service Oriented Arquitecture

Define la utilizacion de servicios para dar soporte a
los requisitos del negocio

Sistemas altamente escalables, estindar de
exposicion e invocacidn de servicios (cominmente
pero no exclusivamente servicios web), lo cual
facilita la interaccion entre diferentes sistemas
propios o de terceros.

Exito de SOA depende de que los desarrolladores
de software se orienten a esta mentalidad de crear
servicios comunes que son orquestados por
clientes o middleware para implementar los
procesos de negocio

Hablar de SOA significa generalmente hablar de un
juego de servicios residentes en Internet o una
intranet, usando tecnologias como (XML, HTTP,
SOAP, WSDL, UDDI)

73
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WOA: Web Oriented Arquitecture

Arquitectura de software que extiende SOA a
aplicaciones basadas en web

La informacidn se representa en forma de recursos
en la red y es accedida y manipulada mediante el
protocolo especificado en la URI.

Los recursos se manipulan mediante CRUD HTTP
(POST, GET, PUT, DELETE) usando REST.

Estos recursos sélo son manipulados por
componentes pertenecientes a la red
(esencialmente browsers & web servers).

Es responsabilidad de los componentes entender
la representacidon y estados de transicion validos
de los recursos.

Los recursos tienen embebidas URIs que
construyen una red mas grande de recursos

-
—
-
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La Web como Plataforma:
Parte Servidora

SOAP: Simple Object Access Protocol

Define como dos objetos en diferentes
procesos pueden comunicarse por medio de
intercambio de datos XML.

. Deriva de un protocolo creado por David
Winer en 1998, llamado XML-RPC.

Fue creado por Microsoft, IBM, y otros y
actualmente se encuentra bajo el auspicio
de la W3C.

Su arquitectura consiste en varias capas de
especificaciones para formato de mensajes:

¢ Message Exchange Patterns (MEP)

¢ Protocolos de transporte (SMTP y
HTTP/S)

¢ Modelos de procesado de mensajes

*  Protocolo de extensibilidad

REST: Represantional State Transfer

Estilo de arquitectura software para sistema
de hypermedia distribuidos como la WWW.
* Introducido en la tésis doctoral de Roy
Fielding en el afio 2000.
Se refiere a una coleccion de principios de
arquitectura de red, que marcan cémo
definir e invocar los recursos.

El término se usa a veces para describir una
simple interfaz que transmite datos de un
dominio especifico por HTTP sin capas
adicionales como SOAP o uso de cookies.

Los sistemas que cumplen los principios
marcados por Fielding suelen ser referidos

como sistemas RESTful.
D
Smam

03/09/2009

Universidad de Deusto

Enpresa Digitala Deustuko Unibertsitatea

37



03/09/2009

SOA vs. WOA

The SOA Core with Reach:
Web-Oriented Architecture

Ws-Policy S o A

WS-ReliableMessaging WSDL 2.0
e BVEL ayapie
Wi SOAP 4 VOA
S sty REST

"Ps Y
RMVIIOP

h_

The High Levels of Success of Web 2.0
Models for Creating Software Ecosystems
Helped “Discover” WOA and Inform SOA

+ Turning Applications into Platforms
+ Complex Standards: SOAPIWS-"
+ Interoperability and Reuse

+ Driven by Enterpriss Architecture
+ Composite Applications

SOA

~  WOA

Wab 20 Web-Orierted
Arcniscture

Creating Applications as Platforms
Simple Madels: REST, Syndication, Widgets, Open APls.
Interoperability and Reuse

Driven by Network Effects and Viral Adoption

Mashups and Rich Internet Applications (RIA)

Peer Producticn and Social Dynamics

Web 2.0

Enpresa Uigitata

SOA Reshaped by the Web 2.0 Era:
Granular, Radically Distributed, Web-
Oriented, Open, Highly Consumable

Deeply Linked

Web-Oriented
Architecture

Resource
Examples:
Web page
customers
orders

products

blog posts

stoek quates
geolocations
map tiles
headshots

cal recordings
podcasts

Ajax components
Web widgets
advertisements

OpenOffice docs

An Individual, Uniquely
Addressable Resource

! et an exbaustive st of possibic reprezentations.
2 Contains ks (URs} to rebresentations of related plbally

nigue rescurces n beu of copies of thase resources. WOA/Client

Source: Dion Hinchelfi. hezpalihinzhel ffe.org. Some Righs Reserved, 2008, (22) (=) (5)
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SOAP vs. REST

Identificador dnico de recursos URI
Protocolo HTTP

Basado en capas

Usa métodos de HTTP

Dificultades de desarrollo

{Independencia de plataforma y lenguajes.

No depende de protocolo concreto |

arantia de compatibilidad |
= “{Interoperabilidad con otros esténdares de W3c
" | A contatitdad)
e }{seguricas)

ibili

\( || Eficiencia}—{No soporta Caché |

Protocol Usage by APls

REST (63%)—

Enpresa Digitala

SOAP (229%)

— XML-RPG (3%)
W Atom [(3%)

F— JavaScript (7%)
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Usando REST
REST API Usage Scenario

Key Aspects Depicted
« Asingle well known, top level resource describes the entire API and URIs into the entire resource graph.
+ Allowable state changes are documented by the resource via URls.
« State is changed by accessing the URI via POST. GET is kept idempotent.

as the engine of application state.)

* The f

APl client : API server
fwell-known-uri

Y Top-Level Resource

/well-known-uri/foo

<7xml versien="1.0"7>
<sarvicas>

name>BazSarvicel/name>
€uri>fwall-known-uri /bare/!

/well-known-uri/foo/ | /reverse
2UT HTTP Status Response

/well-Known-uri/foo/ |

] REST Resource

REST
Resource List

REST Resource
Post State Change

<rxml version='1.0%>

xml versien="1.00?>
<fzoitem

<nama>ooPtsrifc/name>
<uri>fwall-known-uri oo

Choose a state
transition, in
is case

[unp_ey

<fooitam>

“reverse”

. " " . " Universidad de Deusto
@@@ Source: Dion Hinchcliffe, 2009. hetp://hinchcliffe.org Deustuko Unibertsitatea
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Web Oriented Architecture (WOA)

The Elements of The WOA Stack
Web-Oriented Architecture HTTP | Feads | APIs | Widgets

distribution and
composition

identity
and
security

—— xmL|
" Microformats | RDF | XMPP | ...

protocols and
interfoces

(® Source: Dion Hinchekfe, 2009. hetp:/hinchcliffe.org

©O@ Source: Dion Hinchelifie. 2009, ezgihincheifie. oeg
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Servidores Moviles

* Una tendencia actual es

tener dispositivos moviles

sirviendo aplicaciones:

— Nokia Mobile Web Server

* Mapeo de apache httpd vy
mod_python a Nokia S60

* Provee pasarela para
prevenir problemas con
cortafuegos

* http://mymobilesite.net/

Araba
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Register your device.
Name your devics and give it a
personal mymobilesite net address

Install Mobile Web Server to your
Nokia 560 device. DOWNLOAD.
Download link is made available upon
registration for a quick and sasy
installation

Access your mobile device using a PC and a web
brawser.
Browse contacts, add calendar entries, and send or receive SMS
messages,

Create your web content using the blog feature.
Hast a blog in your phane ta exchange views and experiences

Share your images and calendar
with friends.

Make content available to friends,
family, and colleagues at any time
You manage all the access rights

D
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El Futuro del Desarrollo Software

Popular Models for Developing and
Integrating Software - 1970s to Now

scale
Features Subsystems Systems Systems of
Systems
1970s
Structured Era Code —“F""""-m pata
1980s
stateful |,
Object-Oriented Era Code = Data distributed &
stateless =
1990s
Service-Oriented Era  Service o
2000s
a-interact
Web-Oriented Era = Code
2010s Resources

(@) ()(@) source: Dion Hinchelifle, hitp:iiinchaiitie.org
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Cloud Computing es ...

. ... capacidad computacional vy
almacenamiento virtualizada expuesta
mediante infraestructura agnédstica a la
plataforma y accedida por Internet

— Recursos IT compartidos en demanda, creados y
eliminados eficientemente y de modo escalable a
través de una variedad de interfaces programaticos
facturados en base a su uso

-
—
-
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Forrester Research

“A pool of abstracted, highly scalable, and
managed compute infrastructure capable of
hosting end-customer applications and billed
by consumption'”

Workload distribution system (grid engine)

NECE AR AR AR A A

—
I N i
T | um"mnmu E | 4
) T ) T AT ) T A

‘ Commodity hardware infrastructure 7]
. ; e
1- “Is Cloud Computing Ready for The Enterprise?” Forrester Research, Inc. ==
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The “Cloud” = 10X Improvement

* Facil de usar: hazlo tu mismo remotamente de cualquier
lugar en cualquier momento

* Escalable: controla tu infraestructura con tu aplicacién
* Riesgo: nada que comprar, cancela inmediatamente

* Robustez: basado en gran hardware empresarial

* Coste: paga solo por lo que uses

L]
-
=
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Evolucion hacia Cloud Computing

La coexistencia y limitaciones de cluster Cloud Computing
computing y supercomputing dieron i
lugar a grid computing Gm%:?:g’&gine Salesforce Amazon Web Sves
De grid computing progresamos hacia e iy, Xookrs
utility computing, i.e. Servicios

computacionales empaquetados como Paas Saas laas

agua, electricidad, etc. -
Cloud Computing

Esto derivd en Cloud Computing, es
decir, todo como servicio (Xaa$) :

* Plataforma como Servicio Grid Computing

Utility Computing

. SOftWGre como Servicio Cluster Computing Super Computing

* Infraestructura como Servicio

1.0 In blue you have what is lately called Cloud Computing. In green,
some of the underlying work done that led to Cloud Computing. At
the top are examples of each Xaa$S type.

iD
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Multiples Descripciones Graficas

de la “Cloud”

The Latest Evalution Of Hosting

Figure 3 Cloud C

Cloud (I5P 5.0)
namic, Intermet-

optimized infrasiruciure for
hosting your applications

ASP (ISP 4.0)
Hosted (traditionally
dasigned) applications: L
o Servers at the
Intemmat access polnt

Cala (ISP 3.0)
Racks for your

Saas
aquipment at the Internet-based
/ Internet sccess paint applications and
services

ISP 2.0
Access 1o servers
at the Internet

access point
I5P 1.0

Provided sccess

to the Internet

idial-up, ISDN,
T1.7T3)

Source: Forrester Research, inc.
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Multiples Descripciones Graficas

de la “Cloud”

Amazon EC2 >

\ Authors:  Peter Laird, Kent Dickson of BEA §;
IBM Blue Cloud
Jdoyent > | Cloud Providers @
Jopent> A Tlowd Provigers®. - Oracle On Demand Apps
GoGrid » | \ —_—
Suncrid > | | @onb d By [ = Salesforce 5FA
unGrid >/ n Deman s |-
ST | [ ONDemANGAPPE I, etsutte ERF
rPath = | Ii I
——\ Packaging | [ Google Apps
GohesivefT \ | —
-+ Boomi
Viware = | | —
o irtual Appliances | = Mule OnDemand
Xen= | Formats ~ | e
Daratets Cloud Deployment @ © Integration as a Service | = OpSource Connect (OS8)
arallels >/ | —_— p

BEAYWeblogic Server VE 5/
sTeramLop > ‘ |
R T —

- Amazon 808

\_> Microsoft BizTalk Senices

| /Cloud Computing, |
evapt» | Billing, Contract Mgmt @ |/ g

Amazon DevPay |

= SpringCM
Elastra Cloud Server > ~ —
B \ [ = Clickahility
OpsSourceleCayla = \. | @contentasaservice |~
N S 4 7 ythos OnDemand
g | . — SO e
|

\_= GoogleBass

Saa$, and PaaS - Processhaker

\ Industries A
i \ | = Appian Anywhere
Zuora > \ 0 |\ € BPM and Workflow 1
R \ — . BPMas aService + Skemma
Gpenip » —
— \_ = Intensil
OAuth = 7
R = Bungee Labs Gonnect
Ping Identity »  Securityas a Service | B
e = Etelos
Amazon 53
—_— - Coghead
Boxnet > Storage as a Service I B

| = Google App Engine
Google Base = e |
DoogleBase 2 [} :::‘:;)’"‘ asaserviee | i auekaaze

== @@

Amazon SimpleDB =

Trackvia # | Databaseasa Service |
Microson 5302

- Salesforce farce.com

‘ = LongJump
1 > Apprenda SaasGid

OpSource -+ Il
Hosters 200 /|

= Oracle S3a Platform
Jameracker —

Rackspace -

Apache Hadoop = |
o\ MapReduie > Nerd Stuff @

Google MapReduce

Offred e the Croutive Commans Atiibution-
Shie Mike 3.0 United Sttes License

fopress pigi  © Cloud Computing | & SaaS | @ Paas | @ Core Cloud Services
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Caracteristicas de Cloud

Tipos de despliegue
* Cloud privada

— Propiedad de o alquilada por una
empresa (centros de datos,...)

* Cloud comunitaria

— Infraestructura compartida por

una comunidad especifica
* Cloud publica

— Vendida al publico, gran escala

(ec2, S3,...)
¢ Cloud hibrida

— Composicion de dos o mas
clouds

Araba
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Manifestaciones

87

Cloud Software as a Service (Saa$)

— Uso de la aplicacidn del proveedor sobre
lared, e.j., Salesforce.com,...

Cloud Platform as a Service (Paa$)

— Despliega aplicaciones creadas por los

clientes a la nube, e.j. Google App Engine,

Microsoft Azure, ...

Cloud Infrastructure as a Service (laaS)

— Alquilar procesamiento, almacenamiento,
capacidad de red y otros recursos
computacionales e.j., EC2 — Elastic
Computer Cloud, S3 — Simple Storage

Service, Simple DB, ...
D
=
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Diferentes Manifestaciones

Applications SaaS

&>

Cloud Services Stack

03/09/2009

i AWSEC2 GoGrid  Mosso ]
aa s
Virtual Hardware =

W/
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Cloud Computing vs. Centros de
Datos Tradicionales

Traditional Data Center

¥, customized

A vs.
my of Scale: Organization
o~ Cloud Computing Service
Wm;z:.nm;, - Standardized
Dedicoted. - Economy of Scale: Ecosystem
“ : - Partlal Control

- Sec

: ure
: - Nearly Unlimited Capaciy
Q : ~ Shared

Other enterprises

Enterprise !
Local Network

¢ Cloud (Internet)

From http://blogs.zdnet.com/Hinchciiffe
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I )
Scale

Application
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Componentes de Cloud Computing

Orchestration
o -Brings all services together into one end-use
- -Future: ‘on-demand’ orchestration?
& Web20
ul

o 3 @
a \Ne‘gﬂ 5\'»‘50 on s
e soM £ 007 0d
P o i
s, O¥intianet
ot
wnuak

1l plattorm Godgle .
Virtualization -

3 PaaS Cloud
i:m;mmm' L -Extending cloud platforms.
-Muiti-tenanted solutions -Provides simple mechanisms
-Can provision cpu/mem to build apps

resources as needed

Enpresa Digitala

-Simple API building blocks

90

Grid computing
-Fom a computing grid on the web
-Using commodity machines on web

Cloud Storage
. Transparent location
2 N _Simple web-services AP
~Elastic on-demand capacity

apps

Amazon

e fas
(¥ Cloud platforms
s -Web based Virtualzation
-Dynamic provisioning
-Hassle-free

D
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Efecto Bola de Nieve

Maduracion de tecnologia de virtualizacidon
La virtualizacién permite nubes de computacién

Las nubes de computaciéon demandan nubes de
almacenamiento

Las nubes de almacenamiento y computacidén crean
infraestructura cloud

La infraestructura cloud da lugar a plataformas y aplicaciones
cloud

Diferentes tipos de cloud dan lugar a Cloud Aggregators
Nichos de requisitos dan lugar a Cloud Extenders

Universidad de Deusto
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Saas: Software as a Service

Modelo de envio de software:

— Incrementalmente popular con PYMEs

— No hay hardware o software a gestionar SaaS
— Servicio enviado a través de un navegador

Ventajas:

— Pago por uso
Escalabilidad instantanea
Seguridad
Robustez

— APIs

Ejemplos: CRM, Financial Planning, Human Resources,
procesamiento de texto

— Servicios comerciales: Salesforce.com, emailcloud L] D

92
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PaaS: Platform as a Service

* Modelo de envio de plataforma:
— Las plataformas son construidas encima de infraestructura que es cara
— jLa estimacion de demanda no es una ciencia!
— La gestion de la plataforma es costosa
* Ventajas: Paas
— Pago por uso
Escalabilidad instantanea
Seguridad
Robustez
— APIs

* Ejemplos: Google App Engine, Mosso, AWS: S3
— Servicios populares: Almacenamiento, Bases de datos, Escalabilidad

L]
e
==
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1aaS: Infrastructure as a Service

* Modo de envio de infraestructura computacional:

— Acceso a la pila de infraestructura:
* Acceso completo al SO
* Cortafuegos
* Routers
* Balanceo de carga Iaas
* Ventajas:
Pago por uso
Escalabilidad instantdnea
Seguridad
Robustez
— APIs

s || Ejemplos: Flexiscale, AWS: EC2

-
e
==
9
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Aplicaciones Cloud

* SaaS reside aqui

* Manifestacion de cloud mas popular

03/09/2009

* Ejemplos: Examples: SalesForce, Gmail, Yahoo! Mail,

Quicken Online, Google Docs

* Ventajas: Libre, Facil, Adopcion de consumo

* Desventajas: funcionalidad limitada, no hay control o
acceso a la tecnologia subyacente

~';llcjf)rc§,.m1 N

Plataformas Cloud

Gmail

* Contenedores de aplicaciones

* Entornos cerrados

«x ONLINE

YARHOO! MAIL

-
—
=
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* Ejemplos: Google App Engine, Heroku, Mosso, Engine Yard,

Joyent o Force.com (SalesForce Dev Platform)

* Ventajas: buenas para desarrolladores, mas control que en las

aplicaciones cloud, configuradas estrechamente

* Desventajas: restringidas a lo que estd disponible, otras

dependencias

Hiheroku  m Mosso

@ force.com
platform as a service

Joyent

96

Ensing
Yard

Google
= & >
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Infraestructura Cloud

Proveen nubes de computacion y almacenamiento

Ofrecen capas de virtualizacion (hardware/software)
Ejemplos: Amazon EC2, GoGrid, Amazon S3, Nirvanix, Linode
Ventajas: control completo del entorno y la infraestructura
Desventajas: precio premium, competencia limitada

nirvanix

Sl GnlDbeta

A ServePath Company

amazon $elingde. com
webservices™

Universidad de Deusto
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Extensores de la Cloud

Proveen extensiones a infraestructura y plataformas cloud con
funcionalidad basica

Ejemplos: Amazon SimpleDB, Amazon SQS, Google BigTable

Ventajas: extienden la funcionalidad de las nubes de
computacidn y almacenamiento para integrar sistemas
heredados u otras cloud

Desventajas: a veces requieren el uso de plataformas o
infraestructura especifica

amazon GOL )gle

webservices™ Code

L]
S
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Agregadores

Cloud

Se apoyan en varias infraestructuras cloud para su

gestion
Ejemplos: RightScale, Appistry

Ventajas: proveen mas opciones para entornos cloud
Desventajas: dependientes de proveedores de cloud

RIGHTSCaLe"

99
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Plataformas Cloud Existentes

Amazon
Elastic Compute
Cloud (EC2)

Google App

7 Microsoft Azure
Engine

05 Level running Application [ Windows Azure
a Xen hypervisor container 0s
Dynamic
Negotation of None None
QoS Parametres

Amazon EC2 Web-based Web-based Live
Command-line Administration | Desktop and any
Tools Console devices

Customizable Linux-
based Amazon
Machine Image Python Net Framework
(AMI)

User Acces
Interface

Web APIs

Value-added
Service Provnders

Programming
Framework

Sun Network.com

(Sun Grid) Grid Lab Aneka

Software
Platform for

Job management Resource
system (Sun Gri Manager and
Engine) Scheduler

SLA-based
Resource
Reservation on
Aneka side

Job submission
scripts, Sun Grid
Web portal

Workbench, Web-
based portal

APIs supporting
different

Solaris OS, Java, programming

C, C++, FORTRAN | models in C# and

other .Net
lengauges
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¢ Cual utilizar?

Are you seton a Yes Amazon Do you *heart* es Do youjustwant | Yes Google
database already? Web services Python? your code to run? Eﬁ;%e
No No No
Amazon
Microsoft Do you use any Yes
CooaRSPRENIE Azure| o ozon C extensions? s:rvv(?ges
Web
services
No
Do you feel useless .
A Yes if you don't type: Yes Vieb
o . weird letters into a ;
Microsoft person? Microsoft Azure ! shell? services
Mo
No
Google l
Google App Engine App | Amazon
and Amazon Enging| \Web
Web services senvices

=1

Araba
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Ejemplo Plataforma Cloud:
Google App Engine

* Google App Engine es una herramienta para el alojamiento de
aplicaciones web escalables sobre la infraestructura de Google

Su mision es permitir al desarrollador web crear facilmente aplicaciones web
escalables sin ser un experto en sistemas

* Aporta las siguientes caracteristicas a los desarrolladores:

Enpresa Digitala

Limita la responsabilidad del programador al desarrollo y primer despliegue
—de ahi en adelante Google App Engine provee recursos computacionales
dindmicamente segln son necesarios
Toma control de los picos de trafico — si nuestro portal crece en popularidad
no es necesario actualizar nuestra infraestructura (servidores, BBDD)

* Ofrece replicacién y balanceo de carga automatica apoyado en componentes como

Bigtable

Facilmente integrable con otros servicios de Google — los desarrolladores
pueden hacer uso de componentes existentes vy la libreria de APIs de Google

(email, autenticacidn, pagos, etc.) D
102
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Google App Engine:
Caracteristicas

Ofrece una plataforma completa para el alojamiento y escalado
automatico de aplicaciones, consistiendo en:

— Servidores de aplicaciones Python y ahora Java

— La base de datos BigTable

— Elsistema de ficheros GFS
Como desarrollador simplemente tienes que subir tu cédigo Python a
Google, lanzar la aplicacidon y monitorizar el uso y otras métricas
Google App Engine incluye la libreria estandar de Python 2.5

— No todas las acciones se permiten (acceso a ficheros, llamadas al SO, algunas
llamadas de red)

* Ejecuta en un entorno restringido para permitir que las aplicaciones escalen
Ejemplo:
— https://appengine.google.com

— http://enpresadigitala.appspot.com/encuestas

— http://code.google.com/intl/en/appengine/docs/
103
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App Engine Runtime
and Security Sandbox l

| Datastore

Memcache

= 7,
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_response
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Corporate Firewall '
‘ GAE Sacure Data Connector ™Y
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amazon
webservices”

Amazon Web Services (AWS)

* AWS proporciona una infraestructura de servicios
elastica donde alojar computacion,
almacenamiento o sistemas empresariales

— Amazon Elastic Cloud (EC2) — permite configurary
ejecutar un Amazon Machine Instance (AMI)

— Amazon Simple Storage Service (S3) — permite guardar y
recuperar datos en la nube

— Amazon SimpleDB — proporciona la funcionalidad de una
base de datos sobre S3

@ — http://aws.amazon.com/documentation/ D

105
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amazon

“Amazon Web Services (AWS)

amazon
webservices™
e D
Elastic Compute Cloud (EC2]
Cloud Machine On-Demand
Computing Images Instances
Services
\ J
" : ) T
Simple Storage Service (53)
[ SimpleDB ] [ CloudFront ]
Support
Services [ Simple Queue Service (SQS) ]
\ /
L]
—
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Google App Engine vs. Amazon
Web Services

* A primera vista Google App Engine es un competidor
a la suite de servicios web ofrecida por Amazon:
— S3 para almacenamiento
— EC2 para la creacidn de servidores virtuales
— SimpleDB como base de datos

* Pero...
— Google App Engine es una plataforma mucho mas
acoplada y menos flexible

* Si quieres hacer uso de BigTable tienes que escribir y desplegar un
script de Python a su servidor de aplicaciones ofreciendo una

interfaz web accesible a BigTable D
e
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Web Semantica

* Problema de la Web Actual:
— El significado de la web no es comprensible por maquinas
* Web Semantica 2 crea un medio universal de
intercambio de informacion, aportando semantica a
los documentos en la web
— Afade significado comprensible por ordenadores a la Web
— Usa técnicas inteligentes que explotan esa semantica
— Liderada por Tim Berners-Lee del W3C

* Misidn = “turning existing web content into
machine-readable content”

L]
e
==
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La Pila de la Web Semantica

* La Web Semantica estd compuesta de:
— XML, sintaxis para documentos estructurados

— XML Schema, restringe la estructura de
documentos XML

— RDF es un modelo de datos que hace referencia
a objetos y sus relaciones

— RDF Schema, vocabulario para definir
propiedades y clases de recursos RDF | Trusted SW_

— OWL, aiflade mas vocabulario que RDFS,

relaciones entre clases, cardinalidad, igualdad ... |
@ - 1

Ara ‘b d URI/IRI Unicode
Enpresa Digitala

RDF: Recurso, Propiedad y Valor

* RDF identifica conceptos usando identificadores Web (URIs), y
describe recursos con propiedades y valores de las mismas

* Definiciones:

— Un Recurso es cualquier cosa que puede tener una URI, como por
ejemplo "http://www.w3schools.com/RDF"

— Una Propiedad es un Recurso que tiene un nombre, como “autor" o
“paginaweb"

— Un Valor de propiedad es el valor de una Propiedad, tal como “Diego
Ipifia" o "http://www.w3schools.com" (un valor de propiedad puede
corresponder a un recurso)

El oD

110
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Resource Description
Framework (RDF)

Un grafo RDF crea una web de conceptos
— Realiza aserciones sobre relaciones légicas entre entidades

Informacidn en RDF puede ligarse con grafos en otros lugares

— Mediante software se pueden realizar inferencias
* Lenguajes de consulta sobre triple stores como SPARQL

Mediante RDF hacemos que la informacién sea procesable
por maquinas

— Agentes software pueden guardar, intercambiar y utilizar metadatos
sobre recursos en la web

Ontologia = jerarquia de términos a utilizar en etiquetado de

recursos
D

—

111 o
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Ejemplo de Formatos RDF

Formato RDF/XML:
1: <rdf:RDF xmIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
2: xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos/"
xmlns:edu="http://www.example.org/">
<rdf:Description rdf:about="http://www.deusto.es">
<geo:lat>43.270737</geo:Tat>
<geo:long>-2.939637</geo:Tong>
<edu:hasFaculty>
<rdf:Bag>
<rdf:1i rdf:resource="http://www.eside.deusto.es" dc:title="Facultad de
Ingenieria"/>

H©O©ooNO VAW

o

11: <rdf:1i rdf:resource="http://www.lacomercial.deusto.es" dc:title="Facultad de
Econdmicas y Empresariales"/>

12: </rdf:Bag>

13: </edu:hasFaculty>

14: </rdf:Description>

15: </rdf:RDF>

Formato: N3/Turtle:
1: @prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

2: @prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

3: @prefix geo: <http://www. w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#> .

4: @prefix edu: <http://www.example.org/> .

5: <http://www.deusto.es> geo:lat "43.270737" ; geo:long "-2.939637" .

6: <http://www.eside.deusto.es> dc:title "Departamento de Ingenieria" . L
7: <http://www.deusto.es> edu:hasFaculty <http://www.eside.deusto.es> . %

112
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Ejemplo de Grafo RDF

* Generador de grafos RFD:

Araba
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http: v deustozs

http://www.w3.org/RDF/Validator/

43270737
httpeffrv.v3.0rg2003/0L geo/wgsdd_posla

73 0rg 2003/0 jgeojvgsB4 poslong

293637
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e
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¢Qué es una Ontologia?

Departamento de [ngenieria

-
—
-
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Una ontologia define conceptos de un dominio y relaciones

entre ellos

Los bloques bdsicos que componen el disefio de una ontologia

son:

— clases o conceptos

— propiedades de cada concepto describiendo varias caracteristicas y

atributos del concepto
— restricciones sobre las propiedades

Una ontologia junto con las instancias de sus clases
individuales constituyen un knowledge base.

114
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Caracteristicas del Ontology Web
Language (OWL)

* Una ontologia difiere de un esquema XML en que es una
representacion de conocimiento, no un formato de mensaje

* La principal ventaja de una ontologia escrita en OWL es que
hay disponibles herramientas que pueden razonar sobre ella

¢ La sintaxis de intercambio de informacion en OWL es
RDF/XML.

¢ OWL es una extension del vocabulario de RDF
* Las ontologias Web son distribuidas

* Pueden ser importadas y extendidas para crear ontologias
derivadas.

.
e
-
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Ejemplo OWL Ontology Reasoning

* Supongamos el siguiente modelo RDF:
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
<http://www.ipina.org/> foaf:author
<http://www.ipina.org/osgi/> .
<http://www.deusto.es/dipina/> foaf:author
<http://www.deusto.es/dipina/ajax/> .

<http://www.eside.deusto.es/dipina/> foaf:author
<http://paginaspesonales.deusto.es/dipina/> .

* Aunque pertenecen al mismo autor, no estan relacionadas entre ellas, con la
ayuda de OWL podemos mapear estas URIs
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .

<http://www.deusto.es/dipina/> owl:sameAs
<http://www.ipina.org/> .

<http://www.eside.deusto.es/dipina/> owl:sameAs
<http://www.ipina.org/> .

* Si mezclamos ambos modelos y ejecutamos un razonador podriamos responder a
“dime todo lo que ha escrito “<http://www.ipina.org>":

<http://www.ipina.org/osgi/>,<http://www.deusto.es/dipin i
x/)> y <http://paginaspesonales.deusto.es/dipina/> D
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SPARQL

SPARQL (http://www.w3.org/TR/rdf-spargl-query/) permite la
consulta de grafos RDF a través de un lenguaje sencillo

SPARQL es idéneo para extraer y consultar informacién
mantenida por aplicaciones, servicios o repositorios ad-hoc de
terceras partes expresados en RDF

Consta de 3 elementos:
— Lenguaje de consultas.

— Mecanismo para transmitir una consulta a un servicio de
procesamiento de consultas remoto

— Formato XML en el que devolver los resultados

-
—
-
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Ejemplo SPARQL

PREFIX table: <http://www.daml.org/2003/01/periodictable/PeriodicTable#>
SELECT ?symbol ?number
FROM <http://www.daml.org/2003/01/periodictable/PeriodicTable#>
WHERE
{
{
?element table:symbol ?symbol;
table:atomicNumber ?number;
table:group table:group_17.
OPTIONAL { ?element table:color ?color. }
}
UNION
{
?element table:symbol ?symbol;
table:atomicNumber ?number;
table:group table:group_18.
}
}
ORDER BY DESC(?number)
LIMIT 10

OFFSET 10 -
e
E——

118
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Microformatos &

. Afade semadntica al marcado para hacer que no sélo sea legible y
renderizable sino también comprensible por la maquina
—  Afade significado semantico simple a contenido que de otro modo sélo es
texto para una maquina
—  Llamados a cambiar como usamos la web
. Los microformats aportan elementos de datos (eventos, contactos o
localizaciones) sobre HTML de modo que pueden ser detectados y la
informacidn contenida en ellos extraida por software, indexada, etc.
. Ejemplo:
<span class="geo"><span class="Tlatitude">52.48</span>,
<span class="longitude">-1.89</span></span>
. Firefox 3 e IE8 proveen soporte para microformatos
. Ejemplo:
. hCard creator: http://tantek.com/microformats/hcard-creator.html
@ . Herramienta: Firefox Operator (https://addons.mozilla.org/es- —
ES/firefox/addon/4106) St D
119
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RDFa

* RDFa = Haciendo mas facil empotrar RDF en XHTML y XML
— Resuelve la principal limitacién de RDF: es muy compresible por
maquinas pero muy poco por humanos
— Afade metadatos a XHTML sin afectar la visualizacion de navegadores
* La pagina web es ahora legible tanto por humanos como procesos
automatizados
— Permite la agregacion de datos y la asociacidon de metadatos para
realizar tareas mas sofisticadas que aquellas permitidas mediante
screen scrapping
— Utiliza algunos atributos de XHTML 1 existentes y otros nuevos de
XHMTL 2 para guardar sujetos, predicados y objetos de tripletas RDF
* Los atributos XHTML 1 href, content, rel, rev, y datatype

* Los nuevos atributos de meta-informacién about, role y property de
XHTML 2 (http://www.w3.0rg/TR/xhtml2/mod-meta.html) module

» Referencia: http://rdfa.info/
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GRDDL

GRDDL es un mecanismo para extraer descripciones de recursos de dialectos de

lenguajes

— Define un estandar para declarar que una pagina web o XML puede ser transformada
en un grafo RDF, asi como identifica el algoritmo a utilizar para tal transformacion

+ glean -verb (used with object)
1. to learn, discover, or find out, usually little by little or slowly.
-verb (used without object)

Es un lenguaje de marcado para ...

— ...declarar que un documento XML incluye datos extraibles (PROFILE) o

— ... ligarlo a un algoritmo (tipicamente XSLT) para extraer los datos RDF del documento
(TRANSFORMATION)

El lenguaje de marcado incluye:

1. Un atributo de espacio de nombres para ser incluido en documentos XML
xm1ns:grdd1='http;//www.w3.org/2003/?/data—view#'
grddl:transformation="glean_title.xs1"

2. Un enlace asociado a un perfil para incluirse en documentos XHTML validos.
<head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view">
<1link rel="transformation" href="glean_title.xs1" />

L]
o
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Resumen de Mecanismos para
Anadir Semantica

Microformatos
— Disefiados primero para los humanos y después para las maquinas
— Pequefios pasos para resolver problemas especificos uno a uno
— No puede ser validado facilmente (por ejemplo si mezclas los microformatos hCard
y hCal no hay modo de garantizar una correcta interpretacién

« <a href="http://jane-blog.example.org/" rel="sweetheart date
met">Jane</a>

RDFa
— Cuando la ontologia subyacente es demasiado complicada para ser expresada como
un microformato

¢ los microformatos son buenos para micro-metadatos (e.j. nombre, direccién, fechas de
eventos) pero no para datos complejos (e.j. proteinas, datos geoldgicos)

— Cuando necesitas combinar varios vocabularios en una pagina

« gestionar posibles conflictos entre primitivas e.j. class="name" and class="name" vs.
rel="foaf:name" and rel="prod:name"

GRDDL
— Middleware para juntar microformatos y RDFa
¢ Pegamento para las diferentes técnicas de semantizacion
iiTodas juntas nos ayudaran a alcanzar la visiéon de una web con mas
significado, pero todavia comprensible tanto a humanos como ma'quinas! D
122 o
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Web Semantica vs. web semantica

Web Semantica web semantica

Construye un formato comun de datos
para expresar el significado de los Los humanos primero, las maquinas
Filosofia datos. Utiliza ontologias para ayudar a | después. Codifican el contenido web
las maquinas a entender el contenido | con etiquetas especiale.s
web.
. Microformats (basados en XHTML),
Lenguaje RDF, RDFS, OWL RDFa, GRDDL
F Debe contener documentos RDF bien Cualquier cosa vale, siempre que sea
ormato
formados XHTML
Semantica Definida por el modelo ontoldgico Desacoplado. No hay modelo semantico
subyacente (e.j., OWL) formal, a no ser que se use RDFa
XFN (red social), hCard (contacto),
Ejemplos FOAF, OWL-S, OWL-Time hReview (opiniones), rel-tag

: (etiquetado)
123 %-D
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A Mash-up ...

is made of... is made of...

G0ugle

o integrate §

flickr

+ integrate

—

and these are regiSte rEd in

= the =
programmable
T v/ a
maShUJJ == =
ecosystem S
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Estilos de Mash-ups

e http://hinchcliffe.org
Web Mashup Styles

In-Browser | Server-side

The Web as Global SOA
o = Public Web
services

{
| ReST /JSON 2
htto(s) \ " XML

web )\ N\ dete
proy_/ L\ N

HTML and Javascript Glue
Javascript Indude A

~ The Enlgﬁ;rise

4 / som’ wss /us wom
- T somp RSS\ L e AN o

htp(s)|

Integration Code

Server-Side

Javascript Include B

Javascipt Include C Javascript Program

Ajax Client Mashup (| )

Ajax
Source: http:/Aveb2 ws2.com @@@
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Mecanismos Actuales para Crear

un Mashup

Escribirlo a mano

http://www.programmableweb.com/matrix

Usar herramientas que te ayudan a su construccién
(http://mashable.com/2007/07/08/mashups/):

Google Mashup Editor y Microsoft PopFly (http://www.popfly.com)
Intel Mash Maker (http://mashmaker.intel.com)

Yahoo! Pipes (http://pipes.yahoo.com)
—  Ejemplo: http:

* IBM’s QEDWiki

ipes.yahoo.com/pipes/pipe.edit? id=fELaGmGz2xGtBTC3:

[r—, Fontents

(o =)
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Mash-up Semanticos

HASTA AHORA ...

— Los mashups funcionan si estas buscando un Unico tipo de
cosa (cafés, hoteles, gimnasios) y vienen de una fuente

* Los mashups semanticos mezclan informacion

=

Araba

Enpresa Digitala

=

Enpresa Digitala

proveniente de diferentes fuentes y organizan los
resultados

— En primer lugar, hay que convertir todas las fuentes de
datos en fuentes que puedan mezclarse
* RDFa permite a los desarrolladores web hacer que una pagina

HTML desempefie la doble funcidn de presentar una paginay
presentar datos estructurados en RDF

Universidad de Deusto
Deustuko Unibertsitatea

Mash-ups Semanticos

T~
Microformats

RDFa RDF™ 3 =
/ WL/ RDFS
e RDF
RDF
RSS/ Atom : /
RDB/ Spread

sheets etc.
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Mash-up Semanticos

* ..ocomo la Web 2.0 actual puede beneficiarse de la
adopcidn de ciertas tecnologias semanticas para dar
lugar a portales web mas inteligentes

— Potencial combinacion de Web 2.0 y Web Semantica

* Ejemplo:

— mash-up semantico capaz de agregar informacion
heterogénea sobre eventos proveniente de diferentes

organizaciones y de mostrarla de manera conjunta sobre
un mapa de GoogleMaps

-
e
-
129
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Problematica Web 2.0 y Mashups

* La Web 2.0 social define un portal como un “jardin cerrado” (walled
garden) donde sus frutos dificilmente pueden ser recogidos y combinados
con los de otros portales.

* Una manera de romper los muros de los jardines de datos de los portales
Web 2.0 actuales es ofrecer Open APIs
— A menudo, estas APIs dan lugar a estructuras de datos en XML que deben ser
procesadas e integradas por los consumidores
— RDFy OWL permiten combinar las respuestas de un portal con las de otro

* haciendo que las sentencias RDF de dos localizaciones diferentes hagan referencia al mismo
concepto (URI)
* estableciendo correspondencias mediante OWL indicando que dos conceptos son equivalentes

* Eluso de RDF para generar respuestas desde diferentes portales de datos
distribuidos permite el uso del lenguaje de consultas SPARQL

L]
e
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Problematica de la Web Semantica

* La Web Semantica presenta dos problemas
principales para su adopcion global:

— disponibilidad de los datos y

* Necesidad de creacién de interfaces que permitan a
usuarios web convencionales contribuir a la Web
Semantica

— disefio de interfaces de interaccion

* Desarrollar interfaces que permitan visualizar mas
comodamente los grafos de relaciones entre conceptos

gue constituyen la Web Semadntica
D
]
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Mash-ups normales vs. Semanticos

* Enlos mash-ups Web 2.0 tradicionales, cada vez que se integra una nueva
fuente de informacidn es preciso desarrollar un nuevo adaptador que
convierta los datos capturados al formato interno utilizado en el mash-up.

— En el mash-up semantico basta rellenar un formulario web donde se
especifica la URL de publicacién de eventos de un portal, asi como un
conjunto minimo de metadatos para automatizar el proceso

* Los mash-up semdnticos son mucho mas flexibles dado que convierten la
informacién recuperada a formato RDF, lingua franca que puede luego ser
facilmente luego filtrada y consultada a través de consultas SPARQL.

— Tienen la capacidad de evolucionar sin requerir cambios en su cédigo

* Aunque los datos provistos pueden ser especificados en formatos de
representacion sintacticos diferentes, es un requisito fundamental que tales datos,
semanticamente, deben proveer una informacién muy similar, facilmente

convertible a un vocabulario RDF comun. -
L]
' D
T
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Problemas de las Herramientas
Actuales

Un servicio REST o SOAP puede hacer cualquier cosa
e Cualquier Input
* Cualquier Output
* Diferentes modos de invocarse
Debe efectuarse mediacién de datos para poder ligar las salidas de un
servicio REST o SOAP con otro, es decir, para crear ecosistemas de
mashups
Hay varias iniciativas que ayudan en ello:
— SAWSDL (Semantically Annotated Web Services)

— SA-REST — anadir semantica a servicios basados en REST

* Web Application Description Language (WADL)
— https://wadl.dev.java.net/wadl20090202.pdf
* WSDL2.0

— http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-restwsdl/ Pt

03/09/2009
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¢Qué podria arreglar la
Semantica?

Trabaja con conceptos de alto nivel
Crea la posibilidad de homogeneidad

Pasa conceptos no estructuras de datos de
bajo nivel

Da la posibilidad de realizar busquedas
avanzadas
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Ejemplo de SA-REST

<html xmins:sarest="http://1sdis.cs.uga.edu/SAREST#">
<body>
<p about="http://1sdis.cs.uga.edu/~jlathem/FindPerson">
This service takes a
<span property="sarest:input“>
http://xmins.com/foaf/0.1/#person
</span> as an input.
The service returns a
<span property="sarest:output">
http://otheront/#location
</span>
as the result.
The page should be invoked by an
<meta property="sarest:catapouamus" content="HTMLGET"/>
<meta property="sarest:upcast" content="test"/>
<meta property="sarest:downcast" content="test2"/>
<meta property="sarest:operation" content="LookupPerson"/>
</p>
</body>
htm1>

Araba
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Ejemplo Ontologia de Mash-up

* Ontologia que modela “Eventos geo-localizados organizados
por una entidad”

— en vez de diseiar una ontologia desde cero, hemos preferido hacer
uso de tres vocabularios RDF bien conocidos tales como Calendar,
vCard y Geo, que nos permiten representar eventos con las
caracteristicas que deseamos

* RDF Calendar (http://www.w3.0rg/TR/2005/NOTE-rdfcal-20050929/)
* vCard-RDF (http://www.w3.org/TR/vcard-rdf)
* Geo RDF (http://www.w3.0rg/2003/01/geo/)
— Y de sus microformatos equivalentes:
* hCalendar (http://microformats.org/wiki/hcalendar)
* hCard (http://microformats.org/wiki/hcard)
* geo (http://microformats.org/wiki/geo)
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Evento geolocalizado expresado
con hCalendar

<div id="empresadigital: eventl" class="vevent">

<hl><span class="summary"”>0SGI: una Plataforma Modular y Ligera para
Construir Aplicaciones basadas en Servicios</span></hl>

<h2><abbr tit1e="20080401T0900" class="dtstart">22 Mayo del 2008 9am a
</abbr><abbr titl1e="20080401T1400" class="dtend">2pm</abbr> en <span
class="T1ocation">Parque Tecnoldégico de Alava, Mifiano</span></h2>

<abbr class="geo" title="42.883; -2.760"></abbr>

<p class="description">0SGi es una de las tecnologias de software
distribuido que mas impacto esta causando Ultimamente. Ven a este curso
y aprende que hay detrds de 0SGi.<a
href="http://www.empresadigital.net/osgi"
obtener mas informacién.</p>

<p><span class="organizer vcard">0Organizado por</span>
<a href="http://www.arabadigitala.com" class="url"><span class="fn
org">Araba Enpresa Digitala</span></a>. Contactanos en <a class="email"
href="mailto:events@enpresadigitala.net"> events@enpresadigitala.net</a>

class="ur1">Pulsa</a> para

</p>
<p><span class="1logo" content="images/Togo_ARABA.gif"> <img
src="images/10go_ARABA.gif"/></span></p> -
</d1 ” D
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Evento geolocalizado en RDFa

<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>
<!--<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.0//EN" "http://www.w3.org/Markup/DTD/xhtml-rdfa-1.dtd">-->
<htm1 xmIns:cal="http://www.w3.0rg/2002/12/cal/ical#"
xmlns: contact="http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#"
xmlIns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#">
<head>
<title>Eventos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Deusto</title>
</head>
<body>
<p about="http://www.deusto.es/events/eventl” instanceof="cal:vevent">
Charla técnica:
<span property="cal:summary">
Web con minusculas
</span>
a celebrarse el dia
<span property="cal:dtstart" content="20080412T1600-0500">
12 de Marzo a las 4pm.
</span>
en Auditorio Principal Universidad de Deusto
<span href="#p1l" rel="geo:Point">
<span about="#pl">
<span property="geo:lat">43.270737</span>
<span property="geo:long">-2.939637</span>
</span>
</span>
organizado por
<span href="http://www.deusto.es/staff/dipina" rel="cal:organizer">Diego Lopez de
Ipina</span>
</p> [T

F——
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Evento geolocalizado expresado en RDF

<?xmlversion="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<rdf:RDF xmlns:cal=http://www.w3.0rg/2002/12/cal/icaltzd#
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#"
xmlns:vcard="http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.04#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.revi fesionales.com/solop: 2">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/12/cal/icaltzd#Vevent"/>
<cal:organizer rdf:resource="http://www.revistasprofesionales.com/solop"/>
<cal:dtend rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date">2008-05-27</cal:dtend>
<cal:summary rdf:datatype="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#XMLLiteral">Charla sobre Web 3.0</cal:summary>

<cal:description rdf:datatype="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#XMLLiteral">Ven a ver lo dltimo en la sinergia entre Web 2.0
y Web Semantica (GRDDL, RDFa, microformatos)</cal:description>

xmins:rd

<cal:url rdf:resource="http://www.revistasprofesionales.com/solop/charla2"/>
<cal:dtstart rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchematdate">2008-05-27</cal:dtstart>
<cal:location rdf:datatype="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#XMLLiteral">Madrid, Espafia</cal:location>
<geo:Point>
<rdf:Description rdf:about="p1">
<geo:lat rdf:parseType="Literal">40.437</geo:lat>
<geo:long rdf:parseType="Literal">-3.625</geo:long>
</rdf:Description>
</geo:Point>
</rdf:Description>

rdf:RDF> L]
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Consulta que extrae eventos agregados

PREFIX cal: <http://www.w3.0rg/2002/12/cal/icaltzd#>
PREFIX contact: <http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#>
PREFIX geo: <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSChema#>
SELECT DISTINCT ?summary ?description ?dtstart ?dtend ?1at ?long ?org ?url Zemail ?Togo
WHERE {

?event cal:summary ?summary.
?event cal:dtstart ?dtstart.
OPTIONAL { ?event cal:organizer ?organizer.
?organizer contact:fn ?org.
?organizer contact:url ?url.
?organizer contact:email ?email.
OPTIONAL { ?organizer contact:logo ?Tlogo. } }
OPTIONAL { ?event geo:Point ?point.
?point geo:lat ?lat.
?point geo:long ?long. }
OPTIONAL { ?event cal:geo ?loc.
?Toc <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#first> ?lat.
?Toc <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#rest> ?restgeo.
?restgeo <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#first> ?long. }
OPTIONAL { ?event cal:dtend ?dtend. }
OPTIONAL { ?event cal:description ?description. }
FILTER ( xsd:dateTime(?dtstart) >= xsd:dateTime("2008-04-14700:00:00z") )
FILTER ( xsd:dateTime(?dtend) <= xsd:dateTime("2008-04-21T00:00:00z") )
ORDER BY Zevent;
L]
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Mashup Semantico

r R @) B¢ B0 —TF B X
* cC localhost

:

Agregador de Eventos Semintico

Filtrar eventos:

Drecciec  Uniersdad de Dovato, Bibwo.
Fecha de iick 1
Fechadefin 2004200

Fl [y

Afadir detalles nueva organizacion

Descrpsin formte eventos

«
o R0 =
Noabee orgasizaciba
Unl cepanivaciée -
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Conclusiones

* Es necesario el desarrollo de una nueva Internet para
posibilitar nuevos servicios y funcionalidades
— Internet of Services, Internet of Things, ...

* La Web del Futuro sera una plataforma de ejecucién
de servicios RIA cada vez mas inteligentes

* Los paradigmas Cloud Computing e Internet de las
Cosas van a cambiar el modo de desplegar
funcionalidad empresarial y cotidiana en la Web

— Todo va a alojarse en la Web: la Web va a ser el ordenador
@ y el navegador el SO que gestiona los recursos de la Web
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